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Homogene Schmelze durch spezielle Plastifizierschnecken

15. Dezember 2020 / SpritzgieBen

Durch ihre 1-Zonen-Auslegung schmelzen die Plastifizierschnecken von Maxi Melt materialschonend und
homogen auf. Foto: Maxi Melt

Durch ihre 1-Zonen-Auslegung schmelzen die Plastifizierschnecken von Maxi Melt
materialschonender und homogener auf als traditionellen 3-Zonen-Schnecken.

Die homogen aufschmelzenden Plastifizierschnecken fur SpritzgieB- und
Extrusionsanwendungen des niederlandischen Unternehmens unterscheiden sich von den
traditionellen 3-Zonen-Schnecken durch eine 1-Zonen-Auslegung. Dabei nimmt die Gangt
uber die gesamte Schneckenlange gleichmaBig ab. Gleichzeitig steigt das Gewinde variabel.


https://www.k-zeitung.de/category/technik/spritzgiessen/
https://adfarm1.adition.com/redi?lid=6936176916649346255&gdpr=0&gdpr_consent=&gdpr_pd=0&userid=6865951186303648973&sid=518582&kid=4185859&bid=13062368&c=26521&keyword=&sr=184&clickurl=
https://www.k-zeitung.de/

Die Anwendungsvorteile sind das vergleichsweise gleichformigere, materialschonendere und
homogenere Aufschmelzverhalten.

Leistungssteigerung durch Alternativkonzept

Die Maxi-Melt-Schnecke verzichtet somit auf eine Kompressionszone zwischen der Einzugs-
und der Meteringzone, wodurch eine Gangtiefenreduktion das aufschmelzende
Kunststoffgranulat gezielt unter Druck gesetzt wird, um durch die Erhohung der inneren
Reibung und Scherung das Aufschmelzen zu beschleunigen. Durch die Unterschiedlichkeit der
zu verarbeitenden Kunststoffe kann eine Standard-3-Zonen-Schnecken nicht mehr als eine
Kompromisslosung sein, insbesondere wenn warme- und scherempfindliche Kunststoffe und
Zusatzstoffe oder Recyclingmaterialien verarbeitet werden mussen. Deshalb muss in der Praxis
oft langsamer plastifiziert werden, als es mit einer optimierten Schneckenauslegung maoglich
ware.

Plastifizierschnecke hilft, zu kalte oder Uberhitzte Schmelze zu
vermeiden
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Die Maxi Melt Schnecke ist durchgehend konischen und variabel steigenden — hier in Kombination mit einem
Mischteil. Foto: Maxi Melt

WLITID

Die Maxi-Melt-Schnecke kombiniert eine innovative Geometrie mit einem Uber die gesamte

Schneckenlange gleichformig konischen Kern mit einem Schneckengewinde, dessen Steigung
uber die Schneckenlange variiert. Die Kernkonizitat folgt der Volumenreduktion durch die
Transformation des Kunststoff-Granulats zur Schmelze. Da sie gleichmaBig mit einer niedrigen
Kompressionsrate Uber die gesamte Schneckenlange verlauft, werden zu kalte als auch
uberhitzte Schmelze vermieden und damit Schneckenablagerung.

Die insgesamt zur Verflissigung notwendige Warme wird analog zur 3-Zonen-Schnecke
sowohl Uber die Zylinderheizung von auf3en als auch Uber die im Kunststoff mechanisch
erzeugte Scher- und Knetwarme zugefuhrt. Jedoch werden anders als bei der 3-Zonen-
Schnecke die Knet- und die Scherwarme durch die Veranderung der Gewindesteigung und die
Definition der Radien am Ubergang vom Schneckenkdrper in den Gewindegang gesteuert. In
gewissen Grenzen kann durch die Gangsteigung auch die Lange des Gewindegangs variiert
(verlangert) werden, die Leistung einer ublicherweise 20 bis 22 D langen Plastifiziereinheit der
einer Barriereschnecken-Plastifizierung angenahert werden kann, ohne grundsatzliche unnd
teure Anderungen am Plastifizieraggregat vornehmen zu miissen.


https://www.maximelt.de/de/produkte/injektion/schneckenprofil/maxi-melt/

Performance-Vorteile in vier Anwendungsklassen

Die Maxi-Melt-Schnecken mit variabler Steigung und konischem Kern sind in vier
Basisauslegungen verfugbar, aus denen anwendungsspezifische Spezialausflihrungen
abgeleitet werden konnen. Die Maxi Melt Prazision sind Schnecken mit niedriger Kompression,
einer langen Ubergangszone und einem , Pineapple-Mischteil”. Maxi Melt Pack sind Schnecken
fur das SpritzgieBen von dunnwandigen Produkten, bei denen insbesondere eine gute
Homogenisierung und eine gleichmaBige Farbstoff-Verteilung erforderlich sind. Deren
Kennzeichen ist die Kombination mit zwei hintereinander positionierten Mischern nach dem
,Maddock"- und dem , Pineapple”-Layout. Maxi Melt Ultra sind Schnecken zur Verarbeitung
hochviskoser Kunststofftypen wie zum Beispiel mit einem Schmelzflussindex (MFI) von 0,2 bis
0,8 g/10 min, die mit herkdmmlichen Schnecken zur Vermeidung von Uberhitzungen langsamer
plastifiziert werden mussen. Zu den Maxi Melt Spezial zahlen Schnecken, deren Layoutdaten
auf spezifische Kundenanforderungen abgestimmt werden, zum Beispiel auf die Verarbeitung
von Sonderwerkstoffen, wie Keramik, PVC oder um die Zykluszeit zu reduzieren.

Pflanztopf-Hersteller Centroplast bestatigt das Konzept

Der italienische
Pflanztopf-Hersteller

Centroplast setzt
Schnecken von Maxi
Melt ein. Dort war mit
ublichen 3-Zonen-
Schnecken das in der
Produktion
eingesetzte PE und
PP-Regenerat nur mit
einem inakzeptablen
Ausschussanteil zu
verarbeiten. Der erste
Schritt zur
Problemldsung war

die Umstellung auf die

Bei Centroplast in Montecarlo/Italien werden Pflanztopfe aus Rezycling-Kunststoff
Prazision-Schnecke hergestellt, deren Produktionskonstanz und Oberflachengite durch die Umstellung
von Maxi Melt. Damit der Plastifiziereinheit auf Maxi Melt-Schnecken deutlich gesteigert werden konnten.
Foto: Maxi Melt

konnte der
Aufschmelzprozess
optimiert werden. Der Plastifizierprozess wurde stabiler. Gleichzeitig wurden Uberhitzung '~
Abbau reduziert. Die Maxi Melt-Schnecke zieht durch eine vergleichbare Ausgangstiefe irr


http://www.centro-plast.com/produkte.htm

Einzugsbereich das Granulat gleich gut ein, schmilzt es jedoch schneller auf, sodass es langer
und intensiver homogenisiert wird. Ein Zusatznutzen der schneller und besser durchmischten
Schmelze ist der geringere Energieeinsatz zum Plastifizieren, wie zahlreiche Versuchsreihen
belegen.

In einem zweiten Schritt wurde auf die Maxi Melt Pack Schnecke mit zwei Mischelementen
umgestellt. Damit konnte durch verbessertes distributives Mischen der Pigmente insbesondere
die optische Qualitat der Blumentodpfe gesteigert werden.

Homogenere Pigmentverteilung

Da Maxi Melt zusatzliches Qualitatssteigerungspotenzial in Aussicht stellen konnte, wurde in
einem dritten Optimierungsschritt auf eine Extreme-Schnecke mit einem neu entwickelten
Profil und einer auf rund 10 D verlangerten Mischzone umgestellt. Dabei sind im
Schneckengang zusatzliche Gewindestege integriert, die im vorderen Schneckendrittel in der
Polymerschmelze nach dem Barriereprinzip eine zusatzliche Scherstromung erzeugen und
dadurch sowohl die Pigment- als auch die Verteilung der unterschiedlichen Kunststoffanteile in
der Recyclingschmelze homogenisieren. Das Ergebnis: Die Schwankungsbreite der
Plastifizierzeit von 5,4 s sank auf flir gemischtes Recyclingmaterial gute 0,27 s oder +/- 2,5 %
und damit auch die Ausschussrate durch unzureichend gefillte oder Uberfullte Blumentopfe
auf nahezu Null. Als positiver Nebeneffekt wurde auch die optische Oberflachenqualitat der
Blumentopfe nochmals deutlich gesteigert.
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